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اهداف: دما اثرات انکارنایذیری بر فعالیّت‌های طبیعی و انسانی بر جای می‌گذارد. هدف این تحقیق 
تعیین تغییرات دماهای حداکثر پهنه‌بندی و مطالعة تغیبرات زمانی و مکانی دماهای میانگین حداکثر ده 
ساله و فصلی و تعیین نقطة معنی‌دار افزایش یا کاهش دماهای حداکثر در ایران در فاصلة سال‌های 
۱۱۱-۵ است؛ بنابراین ضرورت دارد تا متغیرهای دمای میانگین حداکثر و بالاترین دماها 
(دماهای مطلق) در ایران بررسی شود. 

روش: در این تحقیق دو متغیر فوق در ۶0 ایتگاه بررسی شد. برای ترسیم نقشه‌های هم‌ارزش از روش 
میانیابی عکس مربع فاصله (1101۷) استفاده شد. 

یافته ها /نتایج: بررسی‌ها نشان داد که دمای حداکثر مطلق از دهۀ اول به چهارم دچار افزايش شده 
است. اما به طور کی در سطح کشور کاهش یافته است. بررسی تغییرات دمای میانگین حداکثر نشان 
داد که دمای مناطق مختلف دچار افزایش شده است که این سیر در مناطق کوهستانی شمال و شمال 
غرب کشور کمتر از نواحی پست پهنه‌های مذکور بوده است. 

نتیجه گیری: نکتۀ قابل توجه در بررسی تغییرات دمای حداکثر در فصل‌های مختلف این است که 
تقریاً شرایط دمایی دهة اول و سوم شبیه است و دهة دوم و چهارم نسبت به دهه‌های قبلی افزایش دما 
داشته‌اند. همچنین روند افزایشی دمای میانگین حداکثر در ایران در زمستان بیشتر و در پاییز کمتر ازسه 
فصل دیگر بوده که این امر می‌تواند یکی از راهکارهای شناسایی وقوع موج گرمایی در فصل سرد 
سال باشد. 


کلیدواژه‌ها: دمای میانگین حداکثر. پهنه‌بندی, دمای حداکثر مطلق. ایران. 


۸ مج جغرافیا و توسعۀ ناحیه‌ای شمارةٌ بیست و پنجم 
۱. مقدمه 


دما اثرات انکارناپذیری بر فعالیّت‌ه ای انسانی و فرایندهای طبیعی همچون چرخة آب 
برجای می گذارد؛ برای مثال برنامه‌ریزی‌های کشاورزی در ارتباط با مسالهٌ کاشت. داشت و 
برداشت» آفات و بیماری و بسیاری مسائل دیگر بدون شناخت تأثیر و کنترل دماو دیگر 
عناصر جوی به نتایج مطلوب نخواهد رسید. از سوی دیگر بررسی دمای میانگین حداکثر و 
بالاترین دماها در ارتباط پدیدة موج گرمایی دارای اهمیّت فراوان است. موج‌های گرمایی در 
رده پدیده‌های فرین هستند و بخشی از رویداد های حدی جوی با دوام چند روز تا چند هفته 
هستند که باعث تلفات شدیدی در زندگی بشر شده و محیط زیست را تخریب می‌کنند. موج 
گرمایی با روند افزایشی دما در مناطق خشک در دورۀ سرد و دوره گرم رخ می‌دهد .وقوع 
موج‌های گرما به‌ویژه در فصل سرد سال از جمله برجسته‌ترین عواملی است که می‌تواند 
ماندگاری ذخایر برف را در حوضه‌های کوهستانی کاسته و آهنگ رطوبتی خاک را نیز دچار 
تنش سازد. در ایران ایستگاه‌های با فاصلهٌ کمتر از تراز دریا و دارای عرض جغرافیایی پایین‌تر 
سک وی را متام مایت کی کا در مه شود بان ان م هوو ای 
پدیده روی دیگری نیز دارد که با شناسایی هسته‌های مکانی موج‌های آن‌ها مشخص می‌شود. 
ذوب زمستانی برف در دامنه‌های پشت به آفتاب به افزایش عمومی دمای هواء حساسیت 
بیشتری نسبت به افزایش‌های کوچک‌تر از لحاظ زمانی و مکانی نشان می دهد؛ بنابراین 
ضرورت دارد تا متغیرهای دمای میانگین حداکثر و بالاترین دماها (دماهای مطلق) در ایران 
بررسی شود. با بررسی دمای حداکثر مطلق یا عبارت بهتر بالاترین دمای یک ماه که در یکی از 
لحظات یکی از روزهای آن ماه رخ می‌دهد می‌توان ورود موج گرمایی به یک منطقه را 
تشخیص داد؛ زیرا امکان دارد وقوع این دمای حداکثر نمایندۀ موج‌های گرمایی باشد. 

چگونگی توزیع جغرافیایی دماهای میانگین حداکثر و دماهای مطلق با توجه به سری‌های 
زمانی و به دست آوردن روندهاء تغییرات و اختلافات با در نظر گرفتن ناهمواری‌ها و عرض 
جغرافیایی. مهم‌ترین اهداف مطالعةٌ مورد نظر در این پژوهش است. به دلیل استمرار زمانی و 
قابل اندازه‌گیری بودن دما در تمام مکان‌ها و زمان‌ها و ارتباط آن با سایر عناصر اقلیمی مثل 
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تشعشع خورشیدی» رطوبت» وزش باد و بارندگی اهمیّت ویژه ای دارد. همچنین عنصر مذکور 
با غالب فرایندهای آب وهوایی ارتباط دارد و تغییر در آن باعث ایجاد یک سلسله واکنش‌های 
زنجیره‌ای زیست‌محیطی دامنه‌دار می‌شود (جریان سیستمی). دمای میانگین حداکثر که در 
ایستگاه‌های اقلیم-شناسی و سینوپتیک اندازه‌گیری می‌شود از متوسّط بالاترین دماها در 
روزهای یک ماه فصل پا سال که معمولا در بعد از ظهر یعنی پس از پایان زمان بیشترین 
تابش رخ می‌دهد به دست می‌آید که به ترتیب دمای حداکثر ماهیانه. فصلی با سالیانه نامیده 
می شود (کاویانی وعلیجانی» ۱۳۷6.ضی: ۱۲۲). همجن دمای خلاکثر مطلق؛ بالاترین دماهای 
به دست آمده در یک فاصلهٌ زمانی معین مثلا ۲۶ ساعت است (ذوالفقاری.۱۳۸۳ ص. ۱۳۳). 
به عبارت دیگر بالاترین دمای یک ماه که در یکی از لحظات یکی از روزهای آن ماه رخ می- 
دهد و امکان دارد نمايندة موج‌های گرمایی باشد که در آن ماه وارد منطقۀ مورد نظر شده 
باشد. 

دماهای میانگین حداکثر و بالاترین دماها از جمله متغیرهای دمایی هستند که افزایش با 
کاهش آن‌ها بر تصمیم‌گیری‌های مربوطه و برنامه‌ریزی‌های کوتاه‌مدت و بلندمدت در بخش- 
های کشاورزی. معماری و شهرسازی. صنعت و کار تاثیر می‌گذارد و شناخت این تغییرات 
می‌تواند از بسیاری جهات راهگشا باشد. این تحقیق در نظر دارد وضعیّت دماهای حداکثر 
اف وشن فاع ال ھا ۱۹۱۱۱2۵۲۰۵ ار ارس کرو تم ان مات و اھان کا آن 
را در قالب پهنه‌بندی ارایه کند. همچنین افزایش یا کاهش دماهای حداکش» تعیین روند و یا 
تصادفی‌بودن افزایش یا کاهش و انجام آزمون معنی‌داری به منظور کشف و آشکارسازی تغییر 
اقلیم را استخراج کند. 
۲ پيشينة پژوهش 

در زمینۀ دما در ایران تحقیقات متعددی انجام گرفته است. ولی در مورد دماهای میانگین 
فا کف و وال رنه ماها نی ترا آن‌ها کی رنه اش اشتاس کار باب علشن 


هیأت بین دول تغییر اقلیم در سال ۲۰۰۱ دمای سطح کر زمین در فاصلة سال‌های ۱۸۲۱ تا 
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۰ میلادی حدود ۰/۱ درجه سانتی گراد افزایش يافته است. البته نرخ افزایشی دمای 
حداکثر در مقایسه با نرخ افزایشی آشکار دمای حداقل» کمتر بوده است. عساکره (۱۳۸۳) در 
تحلیل آماری تغییرات میانگین سالانة دمای شهر زنجان طی دهه‌های اخیر را بررسی کرده 
است. تغییرات نشانگر روند کاهشی دمای سالانهٌ زنجان طی سال‌های اخیر است. موسوی 
(۱۳۸۳) نشان داد که توزیع مکانی متوسط سالانۀ دما درکشور یک روند کاهشی از جنوب به 
شمال داشته است. علّت این کاهش را می‌توان در جهعت شمالی به دلیل افزایش عرض 
جغرافیایی و تجمّع توده‌های کوهستانی جست‌جو کرد. مسعودیان (۱۳۸۳) در بررسی روند 
دمای میانگین ایران در نیم‌سدۀ گذشته با روش تحلیل خوشه‌ای و مدل رگرسیون نشان داده 
است که دمای شبانه (دمای کمینه)» روزانه (دمای بیشینه) و شبانه‌روزی (دمای میانگین) ایران 
به ترتیب با آهنگ حدود سه یک و دو درجة سانتی گراد در هر صد سال افزایش داشته که 
روند افزایشی عمدتا در سرزمین‌های گرم و کم‌ارتفاع و روند کاهشی در سرزمین‌های مرتفع و 
بلند بوده است. جهادی طرقی (۱۳۷۸) در تعیین روند تغییرات دما و بارش در شهر مشهد 
(۱۹۵۱-۱۹۹۶) با استفاده از روش‌های معمول بررسی سری‌های زمانی (اختلاف از میانگین؛ 
میانگین های متحرک . معادلهٌ حط رگرسیون و نمرة استاندارد 2) متوسّط دمای سالانهٌ مشهد را 
طی این دوره. ۱۳/۷۹ درجۀ سلسیوس محاسبه کرد. نتایج بیانگر افزایش دما در هر سال به 
میزان ۸۳۲ درجۀ سلسیوس بوده است که از سال ۱۹۷۶ به بعد این روند ناگهانی و سریع 
بوده است. موحدی. کاویانی و مسعودیان (۱۳۸۶) در تحقیقی با عنوان تغییرات زمانی و مکانی 
دمای حوضه مارون روند دما را برای داده‌های دمای روزانه» شبانه و شبانه‌روز از ژانویۀ 
۱ تا دسامبر ۱۹۹۹ بررسی کردند. با اجرای آزمون روند به روش رگرسیون خحطی, نتایج 
نشان‌دهندهة قوی‌تر بودن میزان روند افزایشی دمای شبانه نسبت به دمای روزانه در این حوضه 
بوده است. 

از ۱۵۰ سال پیش تاکنون تلاش‌های چشم‌گیری در مورد تجزیه و تحلیل احتمالی تغییر 
آب وهوا و گرمایش جهانی به انجام رسیده است. تعدادی از سری‌های داده‌های جهانی در 


مورد دمای نزدیک سطح زمین. گردآوری و آنالیز شده‌اند. یکی از دقیق‌ترین سری‌های داده‌ها 
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نشان می‌دهد که از قرن ۱٩‏ تاکنون گرمایشی در حدود ۳/ تا ۰/1 درجۀ سلسیوس در دمای 
سطح زمین رخ داده و این روند تا سال ۱۹۹۸ ادامه داشته است. بر اساس گزارش‌ها میانگین 
دمای جهانی از ژانویه تا دسامبر ۱۹۹۸ گرم‌ترین زمان در دور ۱۸۸۰ تا ۱۹۹۸ بوده است 
(رحیمی» ۱۳۸۳ ص. ۲۶). 

کارل و همکاران ' (۱۹۹۳) در بررسی روند غیر متقارن دماهای حداکثر و حداقل روزانه در 
کرة زمین دورة آماری (۱۹۹۰ -1۹۵۱) را بررسی کردند. نتایج نشان‌دهنده روند افزایشی دمای 
حداکثر روزانه بوده است. از طرف دیگر روند افزایشی دمای حداقل» سه برابر دمای حداکثر 
بوده است. 

دیوید" (۱۹۹۷) در بررسی روند تغییر دماهای حداکثر و حداقل روزانه نشان داد که دمای 
حداکثر روزانه بر روی قاره‌ها با افزایش ۸۸/ درجۀ کلوین در قرن مواجه بوده است. این 
روند افزایشی در شرق کانادا. شمال آمریکاء قسمت‌هایی از شرق اروپا و چین شمالی مشاهده 
نشده است. درحالی که دماهای حداقل روزانه تقریبا در تمام نقاط جهان روند افزایشی داشته 
است. گادگیل و دهورد" (۲۰۰6) در تحقیقی با عنوان روند دما در قرن بیستم برای یکی از 
شهرهای هندوستان ثابت کردند که در دور آماری ۲۰۰۰- ۱۹۰۱ دمای میانگین سالانه و دمای 
میانگین حداکثر افزایش قابل توجهی داشته است که این افزایش بیشتر در طول فصل زمستان 
بوده است و آن‌ها آن را به افزایش ذرات معلّق هوا در ده گذشته نسبت داده‌اند. صحراییان 
رحیم زاده و مژده (۱۳۸۰) نشان دادند که در غالب مناطق ایران دمای حداقل روند افزایشی 
داشته است. در حالی که دمای میانگین حداکثر در پاره‌ای از نقاط مانند انزلی و آبادان دارای 
نرخ کاهشی و در برخی نقاط دیگر مانند شیراز » مشهد و تبریز دارای نرخ افزایشی بوده 
انشت: 

رحیم زاده وعسکری ( ۱۳۸۳) در نگرشی بر تفاوت نرخ افزايش دمای حداقل و حداکثر و 
کاهش دامن شبانه‌روزی دما در کشور نشان دادند که نرخ افزايش دمای حداکثر در تعدادی از 

1. karl & et al 


2. david 
3. Gadgil & Dhorde 
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ایستگاه‌ها مثل تبریز و تهران دارای روند افزایشی ضعیف بوده است. درحالی که در تعداد 
دیگری از ایستگاه‌های ساحلی مانند آبادان» بندر انزلی و بندر لنگه که نرخ افزایشی دمای 
حداقل داشته‌اند نرخ کاهشی دمای حداکثر به ابرناکی هوا مربوط می‌شود جهانبخش و ترابی 
(۱۳۸۳) به بررسی پیش‌بینی تغییرات دما و بارش در ایران در فاصلهٌ زمانی ۱۹۹7 تا 1۹۹۵ با 
استفاده از مدل فصلی میانگین متحرک تجمعی ضربی (۹۸[۸) برای ۶۱ ایستگاه 
سینوپتیک پرداختند. نتایج حاکی از این است که مقادیرحداکثر دما در کلية مناطق به جز 
نواحی جنوبی کشور (مجاورت خلیج فارس و دریای عمان) دارای تغییرات معنی‌دار است. 
عساکره (۱۳۸۰) در تجزیه و تحلیل آماری - اقلیمی سری‌های زمانی دما در ایران به مطالعة 
سری‌های زمانی ایستگاه‌های بسیار قدیمی ایران بعنی بوشهر (۱۸۷۲-۱۹۹7)» جاسک (۱۹۹- 
۳ و مشهد (۱۸۹۱-۱۹۸۲) از لحاظ تغییرات دما و تاثیر آن بر تغییرات بارش پرداخته 
است. براساس روش‌های استاندارد آماری» جاسک و بوشهر با قطعیت بیشتری روند افزایش 
را نشان می‌دهند. در حالی که مشهد این روند را با قطعیّت کمتری تجربه کرده است. میزان 
افزايش دما به ازای هر سال برای مشهد. جاسک و بوشهر به ترتییب ۰/۰۱۸۰۰/۰۰۸۵ و 
۲ درجۀ سلسیوس بوده است . 
۴ روش تحقیق 

در پژوهش حاضر برای پهنه‌بندی بیشینۀ متوسط و بیشینۀ مطلق دما طی دورة آماری ۶۰ 
ساله (۱۹۹۲-۲۰۰۵) از پایگاه داده‌های هواشناسی کشور داده‌های ماهان دماهای میانگین 
حداکثر و بالاترین دماهای ثبت شده ٤١‏ ایستگاه سینوپتیک که دارای پراکنش مناسب و دورۀ 
آماری کافی بودند استفاده شد. 

در نهایت با استفاده از نرم افزار 618 برای متغیر مورد بررسی یعنی میانگین حداکثر دما و 
حداکثر مطلق دما در دوره‌های اساله» میانگین دمای حداکثر در فصول بهار تابستان» پاییز و 
زمستان و اختلاف دهه‌های مختلف نقشه‌های هم‌ارزش ترسیم شد و به تفسیر آن‌ها پرداخته 


شد. برای ترسیم نقشه‌های هم‌ارزش برحسب ماهیت دادهاء پراکنش مکانی و آماری» از روش 


سال سیزدهم پهنه‌بندی بيشینة متوسط و بيشينة مطلق... 
۷ استفاده شد. پراکنش و موقعیّت مکانی ایستگاه‌های مورد استفاده در پژوهش حاضر در 


(شکل ۱( مشاهده می‌شود. 
64 60 56 52 48 44 


راهنمای تشه 


۲ تا 
Kilometers‏ 330 0 165 330 ایستگاه هواشناسی ۰ 
اک mm‏ 
64 60 56 52 44 44 


شکل ۱- منطقة مورد مطالعه 
مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۲ 
روش 12۷۷ به‌عنوان یکی از مناسب‌ترین روش‌های میان‌یابی برای ترسیم نقشه‌های هم- 
ارزش پيشنهاد شده است (وبروانگلاند» ۱۹۹۲؛ اریکس ۱۹۹۸ فرازجو ۱۳۸۲؛ شیراوند. ۱۳۸۳؛ 
مرادی» ۱۳۸۵؛ استغفاری ۱۳۸۷: صیدی. ۱۳۸۸). این روش برای هر ایستگاه هواشناسی یک 
تأثیر محلی در نظر می‌گیرد که با فاصله کاسته می‌شود. در این روش نقاط نزدیک‌تر به سلول 


۷ مج جغرافیا و توسعة احیه‌ای شمارة بیست و پنجم 
مورد نظر» وزن بیشتری نسبت به نقاط دورتر اختصاص داده می‌شود. یک تعداد معین از نقاط 
و یا همه نقاط انتخاب شده در یک شعاع معین می‌توانند برای تعیین مقدار خروجی در هر 
محل مورد استفاده قرار گيرند. 

(شکل ۲) طرح شماتیک روش عکس مربع فاصله را نشان می‌دهد. به‌عنوان مثال وزن ایستگاه 
از رابطة زیر محاسبه می‌شود. 


1 
da ۶‏ 
EFE ES‏ 5۳72 :5 = ۲۷۷۵ 
)۱( 2۸ 228 ۲ 020 2227 
که در آن ۷6 وزن ایستگاه ") و 4 فاصله از نقطه تا ایستگاه € و 4 فاصله از نقطه تا 


ایستگاه ]و 1 فاصله از نقطه تا ایستگاه ۴ ول فاصله از نقطه تا ایستگاه ۸ است. 


CA 


شکل ۲- طرح شماتیک عکس مربع فاصله 


۶ یافته‌های تحقیق 
در ارتباط با یافته‌های تحقیق, نقشه‌های هم‌ارزش حداکثر دمای مطلق و میانگین 


حداکثر دمای فصل‌های بهار» پاییزن زمستان و تابستان طی دوره مورد مطالعه تهیّه شد که در 


شکل‌های ۲ تا ۲٩‏ آورده شده است. 


سال سیزدهم پهنه‌بندی بيشينة متوستط و بيشينة مطلق... Vo‏ 

.٤‏ ۱. تحلیل دمای حداکثر مطلق 

با توجه به (شکل۳) قسمت‌های جنوبی کشور نسبت به شمال کشور دارای دمای حداکثر 
مطلق بیشتری در دهه اول بوده است. بخش‌های جنوبی و شرق و قسمت کمی از مرکز کشور 
دارای دمای حداکثر مطلق بین 11-0۰ درجۀ سانتی‌گراد هستند و بخش کمی از جنوب غرب 
دارای, پیشترین دمای تقداکثر فطلق یعتی بیتن از *۵ د رجه سا گزاد است.مظانق این شک 
قسمت هایی از شمال کشور (استان گیلان) در دهۀ اول دارای کمترین دمای حداکثر مطلق 
(۳۵-۳۸ درجه سانتی‌گراد) است. مطابق (شکل 4) در دهۀ دوم بیشترین دما در بخش جنوب» 
جنوب غرب و جنوب شرق اتفاق افتاده است و کمترین دما در بخش شمال غرب مشاهده 
شده است. در دهۀ دوم نسبت به دهۀ اول سطح کمتری از کشور دارای دمای بیش از ۵۰ درجه 
سانتی گراد بوده است. 

در ده سوم» بیشترین دمای حداکثر مطلق در جنوب غربی و کمترین دمای حداکثر مطلق 
همانند دهۀ دوم در شمال غربی مشاهده شده است. نکته قابل توجه در این دهه نسبت به دهه- 
های قبل افزایش پایین‌ترین دمای حداکثر مطلق است؛ زیرا در دهه‌های قبل پایین‌ترین عدد ۳۵ 
درجه سانتی‌گراد بود ولی در ده سوم این عدد به ۳۷ درجة سانتی‌گراد افزایش يافته است. 
علاوه بر این در این دهه بیشترین سطح کشور دارای دمای 1۳-۶۳ درجۀ سانتی‌گراد بوده که 
بت به هه قبل یک درَجه سانتی گراد افزایش یافته است و در این دهنه فیران سطحی کته 
دارای دمای بیش از ۶4 درجة سانتی‌گراد بوده افزایش یافته است. 

مطابق (شکل )١‏ در دهۀ چهارم. بیشترین دمای حداکثر مطلق همانند دهة قبل در جنوب 
غربی و کمترین دمای حداکثر مطلق در شمال کشور مشاهده شده است. همچنین در این دهه 
بیشترین سطح کشور دارای دمای 1۲-۶۵ درجۀ سانتی‌گراد بوده که نسبت به دهۀ قبل یک 


درجهٌ سانتی گراد کاهش یافته است. 


۷/۳ مجلَةٌ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارهُ پیست و پنجم 


شکل۴: دهه دوم( ۱۹۷۶-۵) 


شکل ۲: دهه اول( ۱۹۶۶-۷۵) 


شکل ۵: دهه سوم(۱۹۸۶-۹۵) شکل ۶: دهه چهارم(۱۹۹۶-۲۰۰۵) 
شکل ۳ تا -٦‏ نقشة هم‌ارزش حداکثر مطلق در دورة آماری ۶۰ ساله (۱۹۹7-۲۰۰۵) 
مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۲ 

.٤‏ ۲. تحلیل دمای میانگین حداکثر 

همان‌طور که در نقشه‌های میانگین دمای حداکثر مشاهده می‌شود در دهۀ اول» دوم. سوم و چهارم 
(شکل ۷ ۸ ٩و‏ ۱۰ پیشترین دمای حداکثر در جنوب و جنوب غرب کشور و کمترین دمای حداکثر در 
شمال غرب کشور مشاهده شده است. 

در ده اول در بین طبقات مختلف دمایی ارائه‌شده طبقۂ ۲۳-۲۹ درجة سانتی‌گراد بیشترین سطح را 
پوشش داده است. علاوه بر این شکل فوق نشان می‌دهد که از جنوب به سمت شمال کشور میانگین دمای 
حداکثر کاهش يافته است. در این دهه پایین‌ترین ميانگین دمای حداکثر مشاهده شده برابر ۱۷ درج سانتی- 
گراد بوده است. 

در دهة دوم در طبقات مختلف دمایی ارائه‌شده طبقه ۲-۲۹ درجهٌ سانتی‌گراد بیشترین سطح را پوشش 


داده است که نسبت به دهۀ اول حدود ۳ درج سانتی گراد افزایش يافته است. همچنین از جنوب به سمت 


سال سیزدھم پھنه‌بندی بیشینۀ متومئط و بیشینمطلق.. ‏ ۳ 
شمال کشور میانگین دمای حداکثر کاهش یافته است و تنوع طبقات دمایی در شرق کشور نسبت به غرب 
کشور کمتر است. در این دهه پایین‌ترین میانگین دمای حداکثر مشاهده شده همانند دهۀ اول برابر ۱۷ درجۀ 
سانتی گراد بوده است. 

مطابق (شکل ٩‏ در دهۀ سوم بیشترین سطح کشور دارای دمای ۲-۲۹ درجة سانتی‌گراد بوده که نسبت 
به دهۀ قبل تغییری مشاهده نشده است. همچنین تنوع دمای شرق کشور همانند دهۀ قبل از بخش غربی 
کشور کمتر است. 

در ده چهارم پایین‌ترین میانگین دمای حداکثر افزایش یافته است؛ زیرا در دهه‌های قبل پایین‌ترین عدد 
۷ درج سانتی‌گراد بود ولی در دهۀ چهارم این عدد به ۱۸ درجهٌ سانتی‌گراد افزایش یافته است که نسبت به 
ده سوم یک درجه افزایش يافته است. علاوه بر این در این دهه بیشترین سطح کشور دارای دمای ۲۲-۲۷ 


درجه سانتی‌گراد بوده که نسبت به دهۀ قبل ۲ درجهٌ سانتی گراد کاهش یافته است. 


شکل۷: دهه اول( ۱3۶۶-۷۵) 


شکل :٩‏ دهه سم( ۹۵ -۱۹۸۶) شک ۱۰ دهه جیار م( 0۱3۹۵۹۶-۲۰۰۵ 
ب ۳3 3 چهارم 


شکل ۷ تا ۱۰- نقشة دمای میانگین حداکثر در دورة آماری ۶۰ ساله (۱۹27-۲۰۰۵) 


۷۸ مج جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارة بیست و پنجم 


6 ۳. تحلیل دمای میانگین حداکثر فصل بهار 

نتایج مربوط به نقشه‌های هم‌ارزش میانگین دمای حداکثر فصل بهار در (شکل‌های ۱۱ تا 
۶) آورده شده است. در دهۀ اوّل و دوم فصل بهار(شکل ۱۱ و ۱۲) بیشترین میانگین دمای 
حداکثر در جنوب شرق و جنوب غرب مشاهده شده است و کمترین میانگین دمای حداکثر در 
شمال غرب رخ داده است. در دهۀ اول کمترین و بیشترین دمای حداکثر در فصل بهار به 
ترتیب ۲۱ و بیش از ۳۳ درجۀ سانتی گراد بوده است که طبقة ۳۰-۳۳ درجۀ سانتی گراد 
بیشترین سطح کشور را پوشش داده است. همچنین از جنوب به سمت شمال در فصل بهار 
دمای حداکثر کاهش یافته است. 

در دهۂ دوم فصل بهار (شکل ۱۲) بخش جنوب غرب کشور با کاهش دما مواجه شده است. 

همان‌طور که در (شکل ۱۳) مشاهده می‌شود دهه سوم در این فصل, بیشترین میانگین 
دمای حداکثر در جنوب. جنوب غرب و بخش کمی از شرق مشاهده شده است و کمترین 
میانگین دمای حداکثر در شمال غرب مشاهده شده است. مطابق این نقشه کمترین و 
بیشترین دمای حداکثر در فصل بهار همانند دهۀ قبل به ترتیب ۲۱ و بیش از ۲۳ درجة 
سانتی گراد بوده است که طبقهٌ ۳۰-۳۳ درجۀ سانتی گراد بیشترین سطح کشور را پوشش داده 
است که این نسبت به دهۀ قبل به شمال کشور نزدیک شده و همچنین از جنوب به سمت 
شمال در فصل بهار دمای حداکثر کاهش يافته است. در ده چهارم فصل بهار (شکل ۱۶) 
بیشترین میانگین دمای حداکثر در جنوب غرب مشاهده شده است و کمترین میانگین دمای 
حداکثر در شمال و شمال غرب مشاهده شده است. مطابق این نقشه کمترین و بیشترین 
دمای حداکثر در فصل بهار همانند دهۀ قبل به ترتیب ۲۱ و بیش از ۳۷ درجۀ سانتی گراد 
بوده است که نسبت به ده قبل حدود ٤‏ درجۀ سانتی گراد افزایش دما داشته‌ایم. علاوه بر 
این طبقۂ ۲۹-۳۳ درج سانتی گراد بیشترین سطح کشور را پوشش داده است و سطح طبقة 
۳۳-۷ خیلی بیشتر شده است که این وضعیّت نشان‌دهندۀ افزایش دمای دهة اخير 


است 


سال سیزدهم پهنه‌بندی بيشينة متوسئط و بيشينة مطلق... ۷۹ 


شکل۱ ۱ دهه اول( ۱3۶۶-۷۵ 


شکل ۱۲ دهه دوم( ۱۹۷۶-۸۵ 


2 چ 


شکل ۱۲: دحه ره -۱۵۹۸۶) شکل ۱۴ ۳ ودب .۷ سیون 
شکل ۱۱ تا ۱۶- نقشة هم‌ارزش حداکثر مطلق در دورة آماری ۶۰ ساله (۱۹۹2-۲۰۰۵) 
ماخذ: نگارندگان ۱۳۹۲ 
.٤‏ . تحلیل دمای میانگین حداکثر فصل تابستان 
نتایج مربوط به نقشه‌های هم‌ارزش میانگین دمای حداکثر فصل تابستان در (شکل‌های ۱۵ تا ۱۸) آورده 
شده است. (شکل ۱۵) تغییرات میانگین دمای حداکثر تابستان ده اول ۱۹-۱۹۷۵ در سطح کشور را نشان 
می‌دهد که مطابق آن در فصل تابستان بیشترین میانگین دمای حداکثر در جنوب غرب مشاهده شده است و 
کمترین میانگین دمای حداکثر در شمال و شمال غرب یعنی استان‌های گیلان و آذربایجان رخ داده است. 
مطابق این نقشه کمترین و بیشترین دمای حداکثر در فصل تابستان به ترتیب ۲۸ و بیش از ۰ درجۀ سانتی- 
گراد بوده است که طبقه ۳6-۳۷ درجهٌ سانتی‌گراد بیشترین سطح کشور را پوشش داده است. نکنة قابل توجه 
پایین بودن دمای جنوب شرق همانند فصل بهار است. 
در دهۀ دوم (شکل ۱1 در فصل تابستان بیشترین میانگین دمای حداکثر در جنوب غرب مشاهده شده 
است و کمترین میانگین دمای حداکثر در شمال» شمال غرب و بخش کوچکی از جنوب شرق رخ داده 


است. در این دهه دمای جنوب شرق هماند ده قل دارای روند کاهشی بوده با این تفاوت که این کاهش 
دما مشخص‌تر بوده و به طبقة ۲۸-۳۱ درجة سانتی‌گراد رسیده است. 

در ده سوم و چهارم (شکل ۱۷ و ۱۸) بیشترین میانگین دمای حداکثر در جنوب غرب مشاهده شده 
است و کمترین میانگین دمای حداکثر در شمال و شمال غرب (استان‌های گیلان و آذربایجان) رخ داده است. 
در دههٌ سوم کمترین و بیشترین دمای حداکثر در فصل تابستان به ترتیب ۲۷ و بیش از ۳۹ درجۀ سانتی‌گراد 
بوده است که نسبت به دهۀ قبل یک درجه کاهش یافته و طبقۀ ۳۹-۳۹ درجهٌ سانتی‌گراد بیشترین سطح 
وروا و د ات 

در دم چهارم (شکل ۱۸) کمترین و بیشترین دمای حداکثر در فصل تابستان همانند دهۀ قبل به ترتیب 
۸و وی از 4۳ درجة سای راد بوده است که تیچ ا دهة قیل لود ۶ درجة ما کا اراک دما 
داشته‌يم. علاوه بر این طبقه‌های ۳۹-۳۷ و ۳۷-۶۰ درجة سانتی‌گراد بیشترین سطح کشور را پوشش داده 
است که این وضعیّت نشان‌دهندة افزایش دمای دههٌ اخیر در قصل تابستان است. 

همچنین در چهار ده فصل تابستان از جنوب به سمت شمال دمای حداکثر کاهش يافته است. 


شکل ۱۵ دهه اول( ۱۹۶۶-۷۵ 


شکل ۱۷ دهه سوم( ۹۵ -۱۹۸۶) کل ۱۸ دهه چهارم(۲۰۰۵ -۱۹۹۶) 


شکل ۱۵ تا ۱۸- نقشة دمای میانگین حداکثر فصل تابستان در دورة آماری ۶۰ ساله (1۹۹7-۲۰۰۵) 
محذ: نگارندگان» ۱۳۹۲ 


سال سیزدهم پهنه‌بندی بيشينة متوسط و بیشینهٌ مطلق... ۸۱ 

.٤‏ ۵. تحلیل دمای میانگین حداکثر فصل پاییز 

نتایج مربوط به نقشه‌های هم‌ارزش میانگین دمای حداکثر فصل پاییز در (شکل‌های ۱٩‏ تا ۲۲) آورده 
شده است. مطابق نتایج (شکل ۱٩‏ تغییرات میانگین دمای حداکثر فصل پاییز در دهۀ اول بیشترین 
میانگین دمای حداکثر در جنوب. جنوب شرق و جنوب غرب کشور (بیش از ۲۶ درجۀ سانتی‌گراد) و 
کمترین دمای حداکثر در شمال غرب کشور مشاهده شده است. در بین طبقات مختلف دمای ارائه‌شده 
برای نقشهٌ فوق, طبقۀ ۱۸-۲۱ درجه سانتی‌گراد بیشترین سطح را پوشش داده است. نکتة قابل توجه 
یکسان‌بودن طبقهٌ دمایی مرکز ایران با قسمت‌هایی از شمال کشور (استان مازندان) است. در این دهه پایین - 
ترین میانگین دمای حداکثر فصل پاییز مشاهده شده برابر ۱۲ درجۀ سانتی‌گراد بوده است. 

در ده دوم (شکل ۲۰) بیشترین میانگین دمای حداکثر در جنوب مشاهده شده است و کمترین 
میانگین دمای حداکثر در شمال غرب رخ داده است. مطابق این نقشه کمترین و بیشترین دمای حداکثر در 
فصل پاییز به ترتیب ۱۲ و بیش از ۲۷ درجۀ سانتی‌گراد بوده است که نسبت به دهة قبل ۳ درجة سانتی - 
گراد افزایش یافته است و همانند دهۀ قبل طبقهٌ ۱۸-۲۱ درجة سانتی‌گراد بیشترین سطح کشور را پوشش 
داده است. که همانند دهة قبل طبقهٌ دمایی بخش مرکز ایران با استان مازندران یکسان است. 

در دهۀ سوم و چهارم (شکل ۲۱ و۲۲) بیشترین ميانگین دمای حداکثر در جنوب و جنوب غرب 
کشور و کمترین دمای حداکثر در شمال غرب کشور مشاهده شده است. در دهۀ سوم (شکل ۲۱) در بین 
طبقات مختلف دمای ارائه‌شده طبقۀ ۱۵-۱۹ درجه سانتی‌گراد بیشترین سطح را پوشش داده است. نکتة 
قابل توجه یکسان‌بودن طبقۀ دمایی مرکز اران با قسمت‌های شمال شرق کشور (گرگان و خراسان شمالی) 
است. در این دهه پایین‌ترین میانگین دمای حداکثر فصل پاییز مشاهده شده برابر ۱۱ درجة سانتی گراد بوده 
است که نسبت به دهۀ قبل یک درجه سانتی‌گراد کاهش دما داشته‌ايم. 

مطابق (شکل ۲۲) در دهة چهارم کمترین و بیشترین دمای حداکثر در فصل پاییز به ترتیب ۱۳ و بیش 
از ۲۸ درجۀ سانتی گراد بوده است که نسبت به دهۀ قبل حد پایینی حداکثر دما ۳ درج سانتی گراد افزایش 
يافته است که این وضعیّت نشان از افزایش دمای کشور در دههٌ چهارم (۱۹۹-۲۰۰۵) دارد و طبقهٌ دمایی 
۱۹-۲ درجة سانتی گراد بیشترین سطح کشور را پوشش داده است. 


در چهار دههٌ فصل پاییز از جنوب به سمت شمال در فصل پاییز دمای حداکثر کاهش يافته است. 


شکل ۱۹ دهه اول( ۱۹۶۶-۲۷۵ شک ۲۰: دهه دوم( ۸۵ )۱٩۹۷۶‏ 


شکل 2۲۱ دحه سوم(۹۵ ۱۹۸۶ شکل ۲۲: دهه چهارم(۱۹۹۶-۲۰۰۵) 
شکل ۱۹ تا ۲۲- نقشة دمای میانگین حداکثر فصل پاییز در دورة آماری ۶۰ ساله (۱۹۳۲-۲۰۰۵) 
ماخذ: نگارنده, ۱۳۹۲ 
۶ تحلیل دمای میانگین حداکثر فصل زمستان 
نتایج مربوط به نقشه‌های هم‌ارزش میانگین دمای حداکثر فصل زمستان در (شکل‌های ۲۳ تا )۲٩‏ 
آورده شده است. در هر چهار دهه از فصل زمستان (شکل ۲۲ ۲۶۰۲۳ و ۲۵) بیشترین میانگین دمای 


حداکثر در جنوب» جنوب شرق و جنوب غرب مشاهده شده است و کمترین ميانگین دمای حداکثر در 


شمال غرب رخ داده است و از جنوب به سمت شمال در فصل پاییز دمای حداکثر کاهش يافته است 
مطابق (شکل ۲۲) در دهۀ اول کمترین و بیشترین دمای حداکثر در فصل زمستان به ترتیب ٤‏ و بیش 

از ۲۰ درجۀ سانتی‌گراد بوده است و طبقة ۱۲-۱۲ درجۀ سانتی‌گراد بیشترین سطح کشور را پوشش داده 

ایب که تفه همان کک مرک ان بای اد قیال کور اماردو کان رده که ای 


وضعیّت در فصل پاییز هم مشاهده شده است. 


۳ پهنه‌بندی بيشينة متوسط و بيشينة مطلق...‎ ET 

در بین طبقات مختلف دمای ارائه‌شده برای دهۀ دوم (شکل ۳ طبقة ۱۵-۱۸ درحه سانتی گراد 
بیشترین سطح را پوشش داده است. علاوه بر این شکل فوق نشان می‌دهد که نکتۀ قالب توجه یکسان- 

مطابق (شکل ۶ در دهۀ سوم کمترین و بیشترین دمای حداکثر در فصل زمستان به ترتیب ٤‏ و بیش 
از ۰ درجه سانتی‌گراد بوده است که نسبت به دهۀ دوم یک درجه سانتی‌گراد کاهش دما داشته‌ايم و طبقة 
۱۲-۹ درجه سانتی گراد پیشترین سطح کشور را پوشش داده است. 

در دههٌ چهارم (شکل ۲۵) کمترین و بیشترین دمای حداکثر در فصل زمستان به ترتیب 1 و بیش از ۳۱ 
درجه سانتی‌گراد بوده است که نسبت به دهۀ قبل حد پایینی حداکثر دما ۲ درجۀ سانتی گراد افزايش یافته 
است که این وضعیّت نشان از افزایش دمای کشور در دهۀ چهارم (۱۹۳۱-۲۰۰۵) دارد و طبقهٌ دمایی ۸ 
۵ درجه سانتی‌گراد بیشترین سطح کشور را پوشش داده است که در این مورد هم ۲ درحه سانتی گراد 


افزايش دما داشته‌ايم. 


شکل ۲۵: دهه سوم(۹۵ -۱۵۹۸۶) شکل ۲۶: دهه جهارم(۱۹۹۶-۲۰۰۵) 


شکل ۲۳ تا -۲٩‏ نقشة دمای میانگین حداکثر فصل زمستان در دورة آماری ۶۰ساله (۱۹۹1-۲۰۰۵) 


مأخذ: نگارنده ۱۳۹۲ 


۶ ۷ تحلیل اختلاف میانگین دمای حداکثر دهة اول وچهارم. چهار فصل بهار تابستان. پاییز و زمستان 

(شکل ۲۷) اختلاف میانگین دمای حداکثر بین فصل بهار ده اول و چهارم را نشان می‌دهد که مطابق 
آن استان تهران مازندران و سمنان بیشترین اختلاف را نشان می‌دهند که این اختلاف حتی به ۲ درجۀ 
سانتی‌گراد در ۶۰ سال می‌رسد. علاوه بر این بخش شمال غرب کشور که در مقیاس سالانه و فصلی 
کمترین دما را داشته تقریباً احتلاف بالابی را نشان می‌دهد. همچنین بخش‌هایی از استان‌های فارس و 
بوشهر حتی دچار کاهش دما شده‌اند. در کل مطابق این نقشه اکثر مناطق کشور با افزایش دما مواجه شده- 
اند که این افزایش در بخش‌های شمالی چشمگیرتر است. 

(شکل ۲۸) اختلاف میانگین دمای حداکثر بین فصل تابستان دهة اول و چهارم را نشان می‌دهد که 
مطابق آن استان تهران» زنجان, اصفهان و چهارمحال بختیاری بیشترین اختلاف را نشان می دهند که این 
اعتلاف حتی به بیش از ۲ درجه سانتیگراد در 4۰ سال می‌رسد. همچنین بخش‌هایی از استان‌های فارس» 
یزده کردستان» مرکزی و بوشهر حتی دچار کاهش دما شده‌اند که این کاهش به بیش از ۱/۵ درجهة سانتی- 
گراد می‌رسد. در کل مطابق این نقشه اکثر مناطق کشور با افزایش دما مواجه شده‌اند که این افزایش در 
بخش‌های شمالی. شمال غرب و شمال شرق چشم‌گیرتر است. 

(شکل ۲۹) اختلاف میانگین دمای حداکثر بین فصل پاییز دهة اول و چهارم را نشان می‌دهد که مطابق 
آن استان تهران» اصفهان و چهارمحال بختیاری, لرستان و خراسان رضوی بیشترین اختلاف را نشان می- 
دهند که این اختلاف حتی به بیش از ۲ درجه سانتی‌گراد در ۶۰ سال می‌رسد. همچنین بخش‌های از 
استان‌های فارس. خراسان جنوبی» خوزستان» مرکزی و هرمزگان حتی دچار کاهش دما شده‌اند که این 
کاهش به بیش از ۰/۵ درجه سانتی‌گراد می‌رسد. در کل مطابق این نقشه اکثر مناطق کشور از جمله م رکز 
شمال» شمال غرب و شمال شرق با افزایش دما مواجه شده‌اند. 

(شکل ۳۰) اختلاف میانگین دمای حداکثر بین فصل زمستان دهۀ اول و چهارم را نشان می‌دهد که 
مطابق آن استان اصفهان, قزوین. خراسان رضوی. سیستان بلوچستان و آذربایجان شرقی بیشترین اختلاف 
را نشان می‌دهند که این اختلاف حتی به ۲/۵ درجة سانتی‌گراد در ۶۰ سال می‌رسد. علاوه بر این بخش 
شمال غرب کشور که در مقیاس سالانه و فصلی کمترین دما را داشت. در فصل تابستان دهۀ چهارم دچار 


ای کم کته انیت هدن ی ‌هایی از اکا نان ری رسای کزان سی ر 


سال سیزدهم پهنه‌بندی بیشینة متوسّط و بیشینهُ مطلق... ۸٥‏ 


کاهش دما شده‌اند. در کل مطابق این نقشه اکثر مناطق کشور با افزایش دما مواجه شده‌اند که این افزایش 


در بخش‌های شمال غرب و شمال شرق چشمگیرتراست. 
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شکا ۲۰ احتلاف مسانگ. دمای حداکثر دهه اول : 
ل بتخین دمای 3 ف 


ات 1 1 ت ۱ ۹ 
چهارم فصلل زستان درسطح کشور 


شکل ۲۷ تا ۳۰- نقشة اختلاف میانگین دمای حداکثر دهة اول وچهارم فصل بهار‌تابستان‌پايین زمستان 
ماخذ: نگارنده ۱۳۹۲ 
۵ نتیجه‌گیری و پيشنهادها 
اختلاف میانگین دمای حداکثر چهار فصل سال بين دهۀ اّل و چهارم نشان داد که اکثر 


مناطق کشور با افزايش دما مواجه شده‌اند که اين افزایش در فصل بهار در بخش‌های شمالی در 


۸ مج جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمارة بیست و پنجم 
فصل تابستان و پاییز در بخش‌های شمالی. شمال غرب و شمال شرق و در فصل زمستان در 
بخش‌های شمال غرب و شمال شرق بارزتر است. 

نکتۀُ دیگر کاهش دمای طبقه بالای تقسیم‌بندی دهة اول (بیش از ۲۹ درجۀ سانتی گراد) 
نسبت به طبقة بالایی دههٌ چهارم (بیش از۳۰ درجهٌ سانتی‌گراد) است که این نشان از کاهش 
حداکثر مطلق دمای کشور دارد که این نتایج در مورد افزایش دمای حداکثر با نتایج حجاری- 
زاده و پروین (۱۳۸۸) و زارع ابیانه و زارع ورکشی (۱۳۹۱) هم‌خوانی دارد. 

همچنین در فصل‌های مختلف. مناطق پست واقع در شمال. شمال غرب و مرکزی که 
دارای شهرهای صنعتی همچون تهران. اصفهان. مشهد. زنجان هستند. نسبت به نواحی 
کا ری ها فان موی آفرا یش اا کا یه ی را ی ااه 
خزیرة: خرارتی دز اطراف شهرهای: صتعتی در این بهنه‌ها باشد که اعت افزانش دمأی 
حداکثری در این مناطق شده است؛ بنابراین دماهای میانگین حداکثر در نواحی کوهستانی 
شمال کشور بیشتر از نواحی پست افزایشن نیافته است. 

در نواحی کم‌ارتفاع جنوب کشور نیز دماهای میانگین حداکثر تغیبری نداشته است؛ زیرا 

تقریباً در تمامی نقاط کشور (مناطق کوهستانی و پست) تغییرات دما مشاهده شله است که این 
تغییر از نوع افزایشی و کاهشی مشاهده شده است که این نتایج با یافته‌های جهانبخش: 
خورشیددوست. دین‌پژوه و سرافروزه (۱۳۹۰) هم‌خوانی دارد. روند افزایشی دمای میانگین 
حداکثر در ایران در زمستان بیشتر از سه فصل دیگر بوده است؛ زیرا با توجه به نتایج این 
شکل‌ها در فصل‌های هان تابستان؛ پاییژ و زمستان به ترئیب ۰۳/۲۱ ۲/۱۹۷ ۲/۱۹۵ و ۲/۸۹ 
درجۀ سانتی‌گراد افزايش دما داشته‌ايم که بر این اساس بیشترین و کمترین افزایش دما به 
ترتیب در فصل‌های پاییز و زمستان مشاهده شده است. افزایش دماهای حداکثری در فصل 
زمستان می‌تواند به ورود امواج گرمایی به کشور مرتبط باشد که در این صورت باعث ذوب 
ناگهانی ذخیره برفی مناطق کوهستانی و تبعات بعدی ناشی از آن می‌شود. 

در کل سراسر کشور دچار افزایش دمای حداکثر شده است که این نتایج با یافته‌های 


عباسی و ائمری (۱۳۹۰) هم‌خوانی دارد. 
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